APV FARM II
ul. Pokrzywno 26b,

DV 61-315 Poznan
NIP 7822928571
REGON 526162043
’ I ' KRS 0001053489

J L
m
>

PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY

Stadium: PFU

Inwestor: APV FARM Il Sp. z o.0.
ul. Pokrzywno 26b,
61 — 315 Poznan

Obiekt: Elektrownia fotowoltaiczna o mocy do 0,5MW
Kategoria obiektu budowlanego: VIII

Tytut opracowania: Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 0,5MW Rataje
zlokalizowanej na czesci dziatki o nr 47 w miejscowosci Rataje,
gmina Pyzdry

Lokalizacja: Jednostka ewidencyjna: 303004_5 Rataje
Obreb ewidencyjny: 0711 Rataje
Numer dziatki: 47

Poznan, 20 lutego 2025r.



FARMDMI Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 0,5MW Rataje zlokalizowanej na czesci dziatki

-

L
;j AN =V
'}

o nr 47 w miejscowosci Rataje, gmina Pyzdry

SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA

1. Przedmiot ZAmMOWIENTA . ....eiii ettt e e et e e e e e s e e e e ee e e e bee e e enareeas 3
2. P& =R o] o110l o )V - [ |- USRI 3
3. [ oTo N oY o T¢- [olo 1V - Yo Y- P PRSP 3
I I o To [ = VYA o = 1V o T TSI 3
0 o Yo 1V =Y SRR 5
4. Cel T ZAKIES INMWESEYC]iuvriiiiitiiieiiiiiee ettt ettt e st e e s et e e e st ee e e e s b e e e s sbteeeesbteeessastaeessnseneassnnes 5
5. (DL o1 LT I o 4V SRS 5
6. Y LI L A AT T=T - Lo RN 6
7. STAN PrOJEKEOWANY .eiiieiiiieeciieie et ee ettt ette e e et e e e et e e e e et e e e e eataeeesntaeeeessaeeesnsaaeeeanssaeesansraeenan 6
2% R 111 (o] 0o - T [T o Y=L ] [ o 1T 6
7.2. Rozwigzania materiatowe i teChNOIOZICZNE ....ooeeeeviiiiee e e 6
22 W \Y, FoTe [V (VR o] o 1VY o] 1 - Tovd o 1L 6
A R o] (1 { (V] ol (=R o Lo ] oL ST 7
2 T o1 1011 o 11 PSP 8
A T 0] 1Yo e 1Y L GRS 9
7.2.5. Stacja transformMatorOWa. . ..c.uiei i e e e b e e e e nraeeeean 9
7.2.6. LiNi@ KADIOWE AC ...ooiiieeiieeceee ettt e e et e e st e e s s ba e e s saabaeeesssbaeeesnabeeeeensseeeeennsenas 11
7.2.7. Wymog stosowania ochrony przepieciowej typu i ll ... eiieiiiiiiieeeee e 11
7.2.8. Monitoring wizyjny i SYSteM alarmMOWY ......cccuiiiiiiiiiiecieeccree e e 11
AR B O - o Te b2 o1 =T =Y o U PP SPR 12
7.2.10.  ROZWIQZaNia FOWNOWAZNE ..ccccuvieeeiiiieeeeiiteeeeiiteeeessaeeesssseeeesssaeesssseesessseeesssssesssssssesssssnsenes 12
2 R GV | - Y (ol [ Y= T L PSP PO PPP PP PPPTN 12
7.4. Przytaczenie elektrowni fotowoltaicznej do OSD.....ccccciiiiiiiiiie ettt 12
7.5, Przylgcze KabloOWe SN ......ooi ettt et e e s e e st e e e e re e e e naraeas 12
7.6, ANQlIZA ZACIENIENIA c.uveieiiieeiee ettt st e s sbt e e st e e s be e e sabe e s bt e e sbbeesbee e s beesabaesaabeesbeeenn 12
8. Wymagania 0dNoSNIie rEaliZaC]i.......uueeecuiiiieiiiie ettt e e et e e abee e e e b e e e e e areeas 13
8.1. Zaprojektowanie i budowa farmy fotoWoItaiCZNE] ....cccuvveveeciiieeecee e 13
8.2. DoKUMENTAC]a POWYKONAWEZA ... .uiiiiiiiieeeeiiieeeeciteeeeetee e e ette e e e e abee e s eateeeeeareeeeaaseeeeennseeesennsenas 13
8.3. Uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoOWieNia ........ccccueeeeeiieeeiciiiee et 13
L S O T | o1 [o g W o 4= [ Yol (=3 o] o | NSRRI 14
9. (02T ol 10} (o] g s T otV T - ISR 14
9.1.  WyKaz zatgCznikOW dO PFU: ....oooeeeieeeee ettt ettt et e e e et e e e et e e e e entee e e e enreeas 14

Strona2z14



J L/
%j Fl}l.q:.)a\..j Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 0,5MW Rataje zlokalizowanej na czesci dziatki
a1

o nr 47 w miejscowosci Rataje, gmina Pyzdry

-

1. Przedmiot zamdwienia

Przedmiotem zamowienia jest kompleksowa realizacja inwestycji w formule "zaprojektu;j i
wybuduj", obejmujgca wykonanie kompletnej dokumentacji projektowej, uzyskanie niezbednych
pozwolen administracyjnych, w tym uzgodnienie projektdw technicznych w OSD, dostawe i
montaz urzadzen oraz wykonanie wszystkich robét budowlanych niezbednych do oddania do
uzytkowania farmy fotowoltaicznej o mocy do 0,5MW. Zakres zamdwienia obejmuje réwniez
uruchomienie instalacji, przeprowadzenie rozruchéw technologicznych, testéw, pomiardw,
szkolenia personelu oraz przekazanie kompletnej dokumentacji powykonawcze;j.

Spotka, jako podmiot nieobjety obowigzkiem stosowania Ustawy z dnia 11 wrzes$nia 2019 r. —
Prawo zamoéwien publicznych (Dz.U. z 2023 r. poz. 1605 ze zm.), przeprowadzi postepowanie o
udzielenie zamdwienia w trybie konkurencyjnym, przy zachowaniu zasad przejrzystosci, rownego
traktowania wykonawcow oraz uczciwej konkurencji.

Wybér dostawcy ustug nastgpi w drodze procedury opartej na zasadzie konkurencyjnosci,
zapewniajgcej mozliwo$¢ ztozenia oferty przez wszystkich zainteresowanych wykonawcow
spetniajgcych okreslone wymagania.

Szczegbtowe warunki udziatu w postepowaniu, kryteria oceny ofert, wymagania techniczne,
formalne oraz pozostate istotne elementy zwigzane z realizacjag zamodwienia zostang okreslone w
Specyfikacji Warunkéw Zamoéwienia (SWZ), ktéra zostanie udostepniona wykonawcom na etapie
ogtoszenia postepowania.

2. Zakres opracowania:

Zakres opracowania obejmuje informacje niezbedne do opracowania zatozen i wykonania
projektu budowlanego, projektu technicznego i projektu wykonawczego oraz kompleksowej
realizacji i budowy elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 0,5MW na czesSci dziatki o nr 47 w
miejscowosci Rataje, gmina Pyzdry.

3. Podstawa opracowania
Podstawg opracowania Programu Funkcjonalno-Uzytkowego s3:
e Warunki zabudowy wydane dnia 7.11.2022 r., przeniesione na spotke celowg APV
FARM Il Sp. z 0.0.
e Decyzja o uwarunkowaniach srodowiskowych z dnia 31.05.2022 .
e Warunki przytagczeniowe do sieci OSD wydane 05.07.2023 r. (zmienione 03.02.2025).
e Mapa do celéw projektowych oraz prawo do dysponowania nieruchomoscia.
e Aktualne przepisy prawa polskiego i normy europejskie.

3.1. Podstawy prawne
1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane (Dz.U. z 2021 r. poz. 2351).
2) Ustawa z dnia z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. z 2021r.
poz. 1129).
3) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2020r. poz. 215).
4) Ustawa z dnia 19 grudnia 2008 r. o partnerstwie publiczno-prywatnym (Dz. U. z 2022r.
poz. 407).
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5) Rozporzadzenie MINISTRA GOSPODARKI z dnia 11 lutego 2015 r. w sprawie rodzajéw
ryzyka oraz czynnikédw uwzglednianych przy ich ocenie (Dz. U. z 2015 r. poz. 284).

6) Ustawa z dnia 12 wrzes$nia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. z 2015 r. poz. 1483).

7) Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2020 r. poz. 833).

8) Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2019r. poz. 544).

9) Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2020 r. poz. 110).

10) Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.
U.z 2018 r. poz. 1935).

11) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru roboét budowlanych oraz programu funkcjonalno —uzytkowego
(Dz. U.z2013r., poz. 1129).

12) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno—uzytkowym ( Dz. U. z 2004 r., nr 130, poz.
1389).

13) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczace] bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2003 r., Nr 120, poz. 1126).

14) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. z 2013 r. poz. 492).

15) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124).

16) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego
1995 r. w sprawie rodzajow i zakresu opracowan geodezyjno —kartograficznych oraz
czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U. z 1995 r., Nr 25, poz.
133).

17) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z
2003 r., Nr 47, poz. 401).

18) Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (Dz. U. z 2019r. poz. 1040).

19) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12czerwca 2018r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w
Srodowisku pracy (Dz. U. z 2018r. poz. 1286).

20) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2018r. poz. 1614).

21) Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2020 r. poz.
276).
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3.2. Kody CPV

8)

9)

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne,

71000000-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne,
71300000-1 Ustugi inzynieryjne,

71242000-6 Przygotowanie przedsiewziecia i projektu, oszacowanie kosztow,
71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania,

45000000-7 Roboty budowlane,

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Igdowej i wodnej,
45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggoéw, linii komunikacyjnych
i energetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu,

45251100-2 Roboty budowlane w zakresie budowy elektrowni,

10) 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach,
11) 45400000-1 Roboty wykoriczeniowe w zakresie obiektow budowlanych,

12)45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu,

13) 48822000-6 Serwery komputerowe,

14) 42961000-0 Systemy sterowania i kontroli,

15) 72212100-0 Ustugi opracowania przemystowego specyficznego oprogramowania,

16) 72265000-0 Ustugi konfiguracji oprogramowania,
17) 38127000-1 Stacje pogodowe.

4. Celizakres inwestycji
Celem inwestycji jest zwiekszenie udziatu odnawialnych Zrédet energii w lokalnym miksie

energetycznym poprzez budowe nowoczesnej elektrowni fotowoltaicznej. Projekt odpowiada na

rosngce zapotrzebowanie na czystg energie i realizuje cele Europejskiego Zielonego tadu.

Zakres inwestycji obejmuje budowe kompletnej instalacji fotowoltaicznej o mocy do 0,5MW

(minimalna moc wynosi 0,499MW) przytgczenie jej do sieci elektroenergetycznej Sredniego

napiecia, instalacje infrastruktury towarzyszgcej oraz wdrozenie systemdédw monitorowania i

zarzadzania.

5. Definicje i skroty

Instalacja PV: System urzgdzen stuzgcych do konwersji energii stonecznej w energie
elektryczna.

Falownik: Urzgdzenie konwertujgce prad staty (DC) na prad zmienny (AC).

SN: Srednie napiecie (15 kV).

nn: Niskie napiecie (230/400 V).

OSD: Operator Systemu Dystrybucyjnego

DC: prad staty

AC: prad przemienny
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6. Stan istniejacy

Przedmiotowa dziatka o nr 47 w miejscowosci Rataje, gmina Pyzdry w czesci przeznaczonej na
budowe elektrowni jest niezabudowana. W bezposredniej bliskosci planowanej inwestycji
przebiega linia napowietrzna SN 15kV GPZ Zagéréw — Pyzdry [SN8-08004/22]. Zgodnie z
przyznanymi warunkami przytgczenia nr P/23/020408 planowana inwestycja zostanie podtgczona
do istniejgcej linii napowietrznej za posrednictwem planowanego przyfacza zrealizowanego ze
stupa nr 217/13.

7. Stan projektowany

7.1. Informacje ogdlne

Elektrownia fotowoltaiczna, ktéra ma zosta¢ zlokalizowana w Ratajach ma zostaé
zaprojektowana jako kompleksowe, nowoczesne i elastyczne rozwigzanie energetyczne, fgczgce
zaawansowane technologie PV z inteligentnymi systemami zarzgdzania. Instalacja o mocy do 0,5
MW bedzie zbudowana z modutéw bifacialnych, ktére umozliwiajg pozyskiwanie energii zaréwno
z bezposredniego nastonecznienia, jak i z promieniowania odbitego od powierzchni gruntu.
Moduty te, wykonane w technologii N-Type, cechujg sie wyzszg odpornoscig na degradacje pod
wptywem swiatta (LID) oraz stabilniejszg produkcjg energii w dtuzszym okresie uzytkowania.

Konstrukcje wsporczg zaprojektowac ze stali S350 z powtokg Magnelis, co zapewnia trwatos¢
i odpornos¢ na korozje. Przewidzied system montazu paneli w uktadzie wschéd-zachdd, co pozwali
na réwnomierne roztozenie produkcji energii w ciggu dnia, zmniejszajac ryzyko przecigzenia sieci
w godzinach szczytowych.

Falowniki potgczyé z rozdzielnica nn projektowanej stacji transformatorowej kablami
miedzianymi. Dopuszczalny spadek napiecia na liniach kablowych nie moze przekracza¢ 1%.
Stanowiska falownikéw wyposazyé w ztgcza kablowe zawierajgce roztgcznik bezpiecznikowy i
system ochrony przeciwprzepieciowej.

Planowana elektrownia zostanie przytaczona do sieci elektroenergetycznej poprzez
projektowang kontenerowg stacje transformatorowg, wyposazong w systemy EAZ i telemechaniki,
uktad pomiarowo rozliczeniowy i inne elementy wymagane przez OSD. Dodatkowo nalezy
zaprojektowac system monitoringu wizyjnego (CCTV) oraz system alarmowy (SSWiN), a ich
centralki zlokalizowa¢ w budynku projektowanej stacji SN/nn.

Dzieki zastosowanym rozwigzaniom elektrownia fotowoltaiczna w Ratajach osiggnie roczng
produkcje na poziomie okoto 507 MWh, co przektada sie na redukcje emisji CO, o ponad 300 ton
rocznie.

7.2.  Rozwigzania materiatowe i technologiczne

7.2.1. Moduty fotowoltaiczne

Przewidziane panele bifacialne majg umozliwi¢ absorpcje promieniowania stonecznego z obu
stron modutu. Dzieki temu mozliwe jest uzyskanie od 5% do 15% wiecej energii w poréwnaniu z
tradycyjnymi modutami monofacial. Moduty wykonane w technologii N-Type charakteryzujg sie
niskg degradacjg pod wptywem Swiatta (LID), co pozwala utrzymac wyzszg sprawnos¢ w dtugim
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okresie eksploatacji. Ogniwa typu N wykazujg rdwniez lepsze parametry pracy w warunkach
niskiego natezenia promieniowania.
Wymagane parametry modutu fotowoltaicznego:
e Moc maksymalna (Pmax): > 700 Wp
e Technologia ogniw: monokrystaliczne typu N, half-cell
e Liczba ogniw: 132 (66 petnych ogniw podzielonych na pét)
e Typ modutu: bifacjalny (dwustronny)
e Ztgcza: MC4, skrzynka przytgczeniowa IP68 z 3 diodami bypass
e Sprawnos$¢ modutu: > 22,6%
e Maksymalne napiecie systemowe: >1500V DC
e Wspodtczynnik temperaturowy mocy: <-0,28%/°C
e Obecno$é producenta modutéw PV na liscie TIER1

Normy i certyfikaty jakosci oraz bezpieczeristwa wymagane dla modutu PV

e |EC 61215 — norma dotyczaca kwalifikacji projektowej i zatwierdzenia typu modutéw
fotowoltaicznych krzemowych.

e |EC61730 - norma dotyczaca bezpieczenstwa modutéw fotowoltaicznych, obejmujaca
wymagania konstrukcyjne i testowe.

e |EC 62804 — norma dotyczgca odpornosci na degradacje indukowang potencjatem
(PID).

e CE - deklaracja zgodnosci z dyrektywami Unii Europejskiej, w tym z dyrektywa
niskonapieciowg 2014/35/UE.

Normy srodowiskowe i zarzgdzania jakosScig
e [SO 9001 — system zarzadzania jakoscig, zapewniajgcy spdjnosc i poprawe jakosci
produktow.
e [SO 14001 - system zarzadzania srodowiskowego, koncentrujgcy sie na minimalizacji
wptywu na srodowisko.
e [SO 45001 - system zarzadzania bezpieczeristwem i higieng pracy, zapewniajgcy
bezpieczne i zdrowe Srodowisko pracy.

7.2.2. Konstrukcje wsporcze

System montazu zaprojektowac z wykorzystaniem konstrukcji stalowych o klasie stali S350 z
powtokg Magnelis, zapewniajagcg odpornos$¢ na korozje nawet w trudnych warunkach
atmosferycznych. Zaprojektowaé konstrukcj wbijane w grunt bez koniecznosci betonowania
fundamentdéw, co minimalizuje ingerencje w Srodowisko. Wymaga sie przed doborem konstrukcji
wykona¢ préby rwania.

Zaprojektowaé dwupodporowe lub trzypodporowe, prefabrykowane konstrukcje stalowo-
ocynkowane zwane dalej stotami fotowoltaicznymi, przystosowane do montazu paneli
bifacjalnych oraz absorbcji odbitego sSwiatta stonecznego poprzez tylng cze$¢ modutu.

Charakterystyka podstawowych sktadowych konstrukcji wsporczej:

e Sruby, faczniki i nakretki ze stali kwasoodpornej, klemy aluminiowe.
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e Ramy montazowe muszg by¢ kompatybilne z panelami, to znaczy nie powodowac ich
uszkodzenia i odksztatcen. Montaz wykonad zgodnie z instrukcjg producenta modutéw
PV.

e \Wykonawca zapewni ochrone przed korozjg elektrochemiczng mogaca powsta¢ na
styku tgczenia anodowanego aluminium i stali.

e Poszczegdlne stoty potaczy¢ potgczeniami wyréwnawczymi.

Konstrukcje wsporczg dobra¢ uwzgledniajgc odpowiednig strefe obcigzenia sniegiem

oraz strefe obcigzenia wiatrem potwierdzone certyfikatami i badaniami.

7.2.3. Falowniki
Zaprojektowac co najmniej 4 - Inteligentne falowniki wyposazone w system wykrywania tukéow
elektrycznych (AFCl), co znaczgco zwiekszy bezpieczenstwo instalacji. Wbudowane algorytmy
MPPT (Maximum Power Point Tracking) umozliwig optymalizacje produkcji energii w zmiennych
warunkach oswietleniowych. System monitorowania umozliwi zdalng kontrole parametréw pracy
instalacji oraz wczesne wykrywanie usterek.
Wymagane parametry techniczne falownikéw:
e Moc znamionowa AC: 150 000 W
e Maksymalna moc pozorna AC: 165 000 VA
e Napiecie wyjsciowe: 380V /400 V
e (Czestotliwosc sieci: 50 Hz / 60 Hz
e Liczba MPPT: 7
e Liczba wejs¢ DC: 21
e Zakres napiecia MPPT: 200 V-1 000V
e Maksymalne napiecie wejsciowe DC: 1 100 V
e Maksymalna sprawnosc¢: 98,8% (przy 480 V)
e Sprawnos¢ europejska: 98,4%
e Wspodtczynnik mocy: regulowany w zakresie 0,8 (indukcyjny) do 0,8 (pojemnosciowy)
e THDi:<1%
e Stopien ochrony: IP66
e Zakres temperatury pracy: od -25°C do 60°C
e Topologia: beztransformatorowa
Wymagane funkcje bezpieczenstwa i niezawodnosci
e Ochrona przed tukiem elektrycznym (AFCl): szybka detekcja i odtgczenie w ciggu 0,5 s
e Ochrona przed zwarciem doziemnym: reakcja w ciggu 15 ms
e Odzyskiwanie PID: przywracanie wydajnos$ci modutéw fotowoltaicznych
e Monitorowanie rezystancji izolacji
e QOdpornos¢ na warunki atmosferyczne: testy w ekstremalnych temperaturach,
wilgotnosci i zasoleniu
e Komunikacja MBUS: odporna na zaktécenia, umozliwiajgca ptynne monitorowanie
Normy i certyfikaty bezpieczenstwa
e |EC/EN 62109-1/-2 — normy dotyczace bezpieczenstwa elektrycznego falownikéw
fotowoltaicznych.
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e |EC 62116 — norma dotyczaca ochrony przed wyspowaniem (anti-islanding).

e |EC61727 —norma dotyczgca przytaczania systemdw fotowoltaicznych do sieci niskiego
napiecia.

e |EC 61683 — norma dotyczaca efektywnosci energetycznej falownikéw.

e |EC 60068 — norma dotyczaca odpornosci na warunki Srodowiskowe, takie jak
temperatura, wilgotno$é i wibracje.

e EN 50549-1/-2 — europejskie normy dotyczace przytgczania urzgdzen do sieci niskiego
i Sredniego napiecia.

Falowniki musza posiada¢ oznaczenie CE, co potwierdza jego zgodnos¢ z dyrektywami Unii
Europejskiej.

7.2.4. Obwody DC.

Szeregowe potgczenia modutdéw fotowoltaicznych wykonaé przewodami z pobielanymi zytami
miedzianymi o podwdjne;j izolacji z komponentu usieciowanego. Obwody DC nalezy prowadzi¢
wewnatrz profili typu C konstrukcji wsporczej, a w razie potrzeby stosowa¢ dodatkowe koryta ze
stali ocynkowanej lub ostony odporne na UV. Na przewodach umiesci¢ trwate oznaczniki relacji.

Zejécia do inwerteréw zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi. Wszystkie przewody
i kable stosowane do budowy instalacji fotowoltaicznej muszg posiadac stosowne certyfikaty i
dokumenty potwierdzajgce ich zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami prawa oraz aktualnymi
normami technicznymi.

Zastosowane przewody do systemu DC instalacji fotowoltaicznej musza by¢ dedykowane do
pragdu statego oraz odporne na dziatanie warunkéw atmosferycznych, w szczegdlnosci na
promieniowanie UV. Do wykonywania potaczen w instalacjach fotowoltaicznych po stronie
statopragdowej nalezy wykorzystywaé przewody jednozytowe w postaci linek. Przewody i kable
nalezy prowadzi¢ w odpowiednich korytach lub drabinach kablowych dodatkowo
zabezpieczajgcych przed warunkami atmosferycznymi, promieniowaniem UV, uszkodzeniami
mechanicznymi czy przypadkowa ingerencja osob postronnych itp. Potaczenia DC nalezy
wyposazy¢ w zlaczki o stopniu ochrony co najmniej IP65 np. Multicontact MC-4 lub réwnowazne
o takich samych parametrach.

7.2.5. Stacja transformatorowa

Nalezy zastosowac¢ kontenerowg stacje transformatorowg, dostosowang mocg i napieciem do
pracy z zastosowanymi falownikami.

Stacja transformatorowa powinna by¢ wykonana jako kontenerowa, prefabrykowana,
dostosowana do pracy z instalacjg fotowoltaiczna.

Zastosowane urzadzenia muszg zapewniac bezpieczng i efektywng wspodtprace elektrowni
fotowoltaicznej o mocy do 0,5 MW z siecg Sredniego napiecia (SN) zgodnie z warunkami
przytgczenia do OSD. Konstrukcja stacji powinna umozliwia¢ tatwy dostep serwisowy oraz
mozliwo$é montazu sytemu CCTV i SSWiN.

Zakres wyposazenia:

e Transformator olejowy lub zywiczny o odpowiednio dobranej mocy znamionowej
(minimum 0,4 MVA) dostosowanej do parametréow farmy i sieci dystrybucyjne;j.
e Rozdzielnica sredniego napiecia (SN 15 kV) z co najmniej dwoma polami: pole liniowe
oraz pole transformatorowe.
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e Rozdzielnica niskiego napiecia (nn 0,4 kV) .

e Uktad pomiarowo-rozliczeniowy oraz zabezpieczenia.

e System ochrony przepieciowej dla strony SN i nn.

e System uziemienia obejmujacy konstrukcje, transformator, rozdzielnice i instalacje PV.

e QOswietlenie wewnetrzne i zewnetrzne stacji, zasilane z wifasnego obwodu
pomocniczego.

e Wydzielona rozdzielnica SN, rozdzielnica nn i wydzielona komora transformatora.

e Ukfad EAZ.

e Telemechaniki.

¢ Inne elementy niezbedne do wspdtpracy z OSD.

Parametry techniczne:
e Napiecie SN: 15 kV £10%.
e Napiecie nn: 400/230 V.
e C(Czestotliwos¢ pracy: 50 Hz.
e Sprawnosc transformatora: min. 98%.
e Straty jatowe i obcigzeniowe transformatora — zgodne z aktualnymi normami
e Stopien ochrony stacji: min. IP54 (dla obudowy kontenera).
Wymagania bezpieczenstwa:
Konstrukcja i wyposazenie zgodne z aktualnymi normami PN-EN, IEC, Rozporzgdzeniami
Ministra Energii oraz zasadami ochrony przeciwporazeniowej.
e Przewidzieé¢ system monitorujgcy temperature, poziom oleju i stan zabezpieczen w
przypadku zastosowania transformatora olejowego,
e Stacja musi posiadac uziemienie o rezystancji nie wiekszej niz 5 Q,
e Integracja z systemem farmy PV,
e Stacja musi byé w petni zintegrowana z systemem monitoringu SCADA farmy
fotowoltaiczne;j.
Wymaga sie instalacji urzadzen komunikacyjnych umozliwiajacych zdalne odczyty i zarzadzanie
parametrami pracy.
Uktad pomiarowo-rozliczeniowy musi by¢ zgodny z wymaganiami Operatora Sieci
Dystrybucyjnej (OSD) i umozliwia¢ dwukierunkowy pomiar energii (produkcja — konsumpcja).
Gwarancja i serwis:
e Minimum 5 lat gwarancji na stacje transformatorowg oraz na wszystkie komponenty.
e Zapewnienie serwisu pogwarancyjnego przez okres minimum 10 lat.
e \Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia petnej dokumentacji technicznej,
instrukcji obstugi oraz planu konserwacji.
Normy i certyfikaty:
Stacja oraz wszystkie urzgdzenia muszg spetnia¢ wymagania:
e PN-EN 62271-202 (stacje prefabrykowane SN)
e PN-EN 60076 (transformatory energetyczne)
e PN-EN 61439 (rozdzielnice nn)
e PN-EN 50522 (uziemienia instalacji elektroenergetycznych)
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e CE, deklaracja zgodnosci z dyrektywami UE.

7.2.6. Linie kablowe AC

Linie kablowe zaprojektowaé zgodnie z wytycznymi normy SEP-E 004. Zastosowaé kable
miedziane w izolacji XPLE.

Linie kablowe nn zaprojektowa¢ na dopuszczalny spadek napiecia ponizej 1%.

Maksymalna temperatura pracy przewodu: do +90°C (w normalnych warunkach pracy) oraz
do +250°C (przy zwarciu, przez 5 sekund).

e Odpornos¢ na promieniowanie UV, dziatanie wody, olejéw oraz warunkéw
atmosferycznych.

e lzolacja wykonana z tworzyw usieciowanych (np. XLPE, EPR) lub innych odpornych
materiatéw, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50525.

Projektowanie trasy kablowej:

e Trasy kablowe projektowane z uwzglednieniem minimalizacji strat energetycznych —
dopuszczalny spadek napiecia w instalacji: ponizej 1%.

e Dobdr przekroju przewoddéw zgodny z normg PN-HD 60364-5-52, na podstawie:
wartos$ci natezenia pradu, dopuszczalnego spadku napiecia, warunkéw utozenia i
temperatury otoczenia.

Sposdéb uktadania kabli:

Linie kablowe zaprojektowaé zgodnie z wytycznymi normy SEP-E 004. Zastosowaé kable
miedziane w izolacji XPLE.

W miejscach narazonych na szczegdlne uszkodzenia stosowac¢ dodatkowg ochrone kabli
poprzez rury ostonowe.

Elementy uzupetniajace:

Stosowanie trwatych oznaczen na kablach (oznaczniki relacji i faz). Dokumentacja
powykonawcza powinna zawiera¢ szczegdtowe trasy przebiegu kabli z naniesionymi
wspotrzednymi geodezyjnymi.

7.2.7. Wymog stosowania ochrony przepieciowej typu l i ll
e Na poziomie wejsé¢ DCi wyjs¢ AC
e Ochronniki zgodne z IEC 61643-31 lub rGwnowazne
Szczegétowe wymagania uziemienia
e Uziemienie konstrukcji wsporczej, ram modutéw PV, falownikdw i rozdzielnic.
e Rezystancja uziemienia nie wieksza niz 5 Q.
e System pofgczen wyrownawczych.

7.2.8. Monitoring wizyjny i system alarmowy

System monitoringu powinien sktada¢ sie z kamer hybrydowych (klasyczna kamera CCTV z
dodatkowym obiektywem i matrycg termowizyjng), umozliwiajgcych catodobowg ochrone
obiektu oraz jego inspekcje. System alarmowy potfgczony z monitoringiem parametréw pracy ma
umozliwié szybkie reagowanie na zagrozenia oraz zdalne zarzadzanie instalacja.
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7.2.9. Ogrodzenie terenu

Zaprojektowac i wykona¢ ogrodzenie terenu uwzgledniajac drogi komunikacyjne oraz odstepy
od paneli gwarantujgce brak dodatkowego zacienienia. Ogrodzenie wykonaé¢ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i decyzjg Srodowiskowa.

7.2.10. Rozwigzania rownowazne
Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan rownowaznych dla przestawionych w pkt. 7.2.1. - 7.2.8
jednakze wymaga to akceptacji Inwestora.

7.3. Gwarancje i serwis
e Okres gwarancji na urzadzenia — min. 60 miesiecy
e (Czas reakcji serwisowe] - oznacza czas liczony od momentu zgtoszenia awarii przez
Zamawiajgcego do 4h
e MODULPV:
o Gwarancja na produkt: 12 lat
o Gwarancja na uzysk mocy: 30 lat
e Degradacja w pierwszym roku: <1%
e Degradacja roczna od 2. do 30. roku: <0,4%
e Gwarantowany uzysk po 30 latach: 287,4% mocy poczatkowe

7.4. Przytaczenie elektrowni fotowoltaicznej do OSD

Dla projektowanej elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 0,5MW zostaty uzyskane warunki
przytgczenia nr P/23/020408. Nalezy wykonaé i uzgodni¢ projekt przytaczenia przedmiotowe;j
elektrowni do OSD zgodnie z wymaganiami zawartymi w warunkach przytaczenia. Ewentualne
proby wystgpienia o zmiany w obowigzujgcych warunkach przytgczenia nalezy uzgodni¢ co do
zasadnosci i tresci z Inwestorem.

7.5.  Przytacze kablowe SN

Nalezy zaprojektowac i wybudowac przytgcze kablowe dla projektowanej stacji SN/nn. Projekt
i trase linii kablowej uzgodnié¢ z Inwestorem a po akceptacji Inwestora uzyskaé stosowne
uzgodnienie w OSD.

7.6.  Analiza zacienienia
Na etapie przygotowywania koncepcji zabudowy elektrowni nalezy wykona¢ obszerng analize
zacienienia w obrebie instalacji modutéw fotowoltaicznych. Analiza powinna zawiera¢ mapy
zacienienia horyzontu dla granicznych/krytycznych punktéw instalacji, konfrontacje warunkow
rzeczywistych z projektowymi oraz ocene wptywu ewentualnego zacienienia na instalacje. W
przypadku wystepowania zacienienia pogarszajgcego wiasciwosci instalacji (w stosunku do
zatozen projektowych), Wykonawca zobowigzany jest do zniwelowania jego wptywu tak, aby
zatozenia projektowe zostaty spetnione (przyktadowo poprzez usuniecie elementow
zacieniajgcych). W szczegdlnosci nalezy stwierdzié czy nie dochodzi do zacienienia poszczegdélnych
rzedow miedzy sobg w skali wiekszej od projektowanej, co moze mie¢ miejsce, gdy w trakcie
wykonywania prac monterskich poszczegdlne rzedy zostaty ustawione zbyt blisko siebie. Wszelkie
testy powinny odbywac sie w czasie stonecznej i bezwietrznej pogody, kiedy nie dochodzi do
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duzych wahan natezenia promieniowania stonecznego. W szczegdlnosci niedopuszczalne jest
prowadzenie pomiaréw gdy stonce przestoniete jest przez przemieszczajgce sie chmury.
Wykonawca zobowigzany jest do przeanalizowania mozliwosci wykorzystania swiatta odbitego od
powierzchni gruntu w celu zwiekszenia nastonecznienia tylnej czesci modutéw fotowoltaicznych
oraz uwzglednienia wynikéw tej analizy w projekcie instalacji.

8. Wymagania odnosnie realizacji

8.1. Zaprojektowanie i budowa farmy fotowoltaicznej

Wykonanie niezbednej dokumentacji projektowej i uzyskanie niezbednych zezwolen organéw
administracji panstwowej i innych instytucji, w tym energetycznych.

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ plac budowy, jezeli taki wymodg bedzie zawarty w
dokumentacji. Realizacja powyzszego zakresu winna by¢ wykonana w oparciu o obowigzujgce
przepisy, a w szczegdlnosci ustawy Prawo budowlane wraz z przepisami wykonawczymi, przez
Wykonawce posiadajgcego stosowne doswiadczenie i potencjat wykonawczy.

Wykonanie projektéw czasowej organizacji ruchu wraz z jej wprowadzeniem — jes$li wymagane.

Wykonaniu dokumentacji powykonawcze;.

Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz zasadami
wspotczesnej wiedzy technicznej,

Przed ztozeniem wniosku o wydanie pozwolenia na budowe zamiennego Wykonawca jest
zobowigzany uzyskac¢ akceptacje Zamawiajgcego w zakresie przyjetych rozwigzan projektowych i
zastosowanych materiatéw oraz wiasciciela sieci energetycznej w zakresie zgodnosci z wydanymi
warunkami technicznymi przytaczenia oraz ich aktualizacje.

Wykonawca ztozy do Powiatowego Inspektora Nadzoru Budowlanego zawiadomienie o
zakonczeniu robot oraz wniosek o pozwolenie na uzytkowanie.

Wszelkie zmiany uzgodnionych juz z Zamawiajgcym rozwigzan technicznych i materiatowych
wymagajg ponownego uzgodnienia.

Wykonanie dokumentacji powykonawczej.

8.2. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza powinna zosta¢ dostarczona w formacie zapisu *.pdf, *, *xlsx,
*DWG lub innym ogdlnodostepnym formacie, zawierajgca szczegdétowg inwentaryzacje paneli
fotowoltaicznych, inwerteréw, okablowania i konstrukcji wsporczych oraz innych elementéw
infrastruktury energetycznej bedgcych czescig sktadowg elektrowni fotowoltaiczne;.

Po zakonczeniu inwestycji Zamawiajgcy dokona odbioru koricowego.

Przy odbiorze koAcowym Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu komplet dokumentow
odbiorowych wraz z dokumentacjg powykonawcza.

8.3. Uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia
Uzyskanie wszelkich uzgodnien, decyzji.
e Na etapie projektowania Wykonawca jest zobowigzany do konsultacji z Zamawiajgcym
i uzyskania jego aprobaty w zakresie oferowanych rozwigzan technicznych,
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Wykonawca dotgczy do sporzgdzonego projektu budowlanego oswiadczenie, ze jest on
wykonany zgodnie z umowg, obowigzujgcymi przepisami, normami i wytycznymi, oraz
ze jest on kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢,

Wykonawca bedzie zobowigzany zapewni¢ osobom upowaznionym przez
Zamawiajgcego dostep na teren budowy,

Wykonawca w ramach oferowanej ceny za wykonanie przedmiotu zamdwienia musi
wyceni¢ wszystkie koszty zwigzane z realizacjg inwestycji wynikajace z niniejszego
programu funkcjonalno-uzytkowego, zwigzane z robotami przygotowawczymi,
porzagdkowymi, organizacjg zaplecza budowy, odbudowy nawierzchni itp.

Wszystkie urzadzenia muszg posiada¢ znak bezpieczenstwa CE oraz spetniac
wymagania obowigzujacych norm i przepiséw, w szczegdlnosci wymagania w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej.

8.4. Odbiori przejecie robét
Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru Zamawiajgcego do akceptacji procedure

odbioru instalacji.

Procedura odbioru ma w szczegdélnosci weryfikowac:

Kompletnos¢ instalacji;

Bezpieczenstwo instalacji;

Estetyke wykonania instalacji;

Trwatos$é i solidnos¢ instalacji;

Poprawnos¢ wykonania potfaczen kablowych;

Zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektows;
Sprawnos¢ systemu (zgodnos¢ z zatozeniami projektowymi);
Prawidtowe dziatanie systemu;

Zatozong produktywnos¢ instalacji;

Skompletowanie dokumentacji technicznej oraz powykonaweczej;
Przeszkolenie personelu umozliwiajgce obstuge instalacji.

Wszystkie koszty zwigzane z odbiorem pokrywa Wykonawca.

9. Czesc informacyjna

9.1. Wykaz zatagcznikow do PFU:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

Zatacznik nr 1 — ,Wzér audytu Wykonawcy”

Zatacznik nr 2 - Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetyczne;j.
Zatacznik nr 3 - Decyzja o warunkach zabudowy.

Zatacznik nr 4 — MDCP.

Zatgcznik nr 5 — Decyzja $Srodowiskowa.

Zatacznik nr 6 — Badania geologiczne gruntu.

Zatacznik nr 7 — Proponowany Plan Zagospodarowania Terenu
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